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1 Introduction

L'objectif de ce package est de pouvéicrire proprement des documents contenant des algo-
rithmes au sens large. ll&é cee pour la édaction du cours d’'informatique que nous donnons en
premier cycle INSA (Cfhttp://asi.insa-rouen.fr/enseignement/siteUV/algo/

PremierCycle/ )
Avec ce package, vous allez pouvoir :

1. écrire des algorithmes :

Nom: somme
Role: Calculer la somme des n premiers entiers positifs, s=0+1+2+...+n
Entr ée:n : Naturel
Sortie: s : Naturel
Déclaration: i : Naturel
début
s—0
pour i <0 an faire
S« S+i
finpour
fin
2. écrire des fonctions :
fonction abs(unEntier :Entier) : Entier
début
siunEntier> 0 alors
retourner unEntier
sinon
retourner -unEntier
finsi
fin
3. écrire des proedures :
procédure echangef E/Svall,val2 :Entier)
Déclaration temp :Entier
début
temp+ vall



vall «— val2
val2 — temp
fin
4. écrire des programmes :
Programme exemple

Déclaration entierl,entier2,entier3,min,makntier
fonction minimum2(a,b :Entier) : Entier

fonction minimum3(a,b,c :Entier) : Entier

procédure calculerMinMax3( E a,b,c :Entier ; Smin3,max3 Entier)
début
min3 < minimum3(a,b,c)
max3«+— maximuma3(a,b,c)
fin
début
écrire("Entrez trois entiers :")
lire (entierl) ;
lire (entier2) ;
lire (entier3)
calculerMinMax3(entierl,entier2,entier3,min,max)
ecrire("la valeur la plus petite est ”,min,” et la plus grande est ”,max)
fin
5. décrire des types abstraits de déen

Nom: Complexe

Parametre:

Utilise : Réel

Opérations :
Complexe: Réel x Réel— Complexe
partieReéelle: Complexe— Reéel
partielmaginaire: Complexe— Réel

Sémantiques :
Complexe: I'opération qui permet de construire un complexpartir

de sa partieg@elle et imaginaire

partieRéelle: partieReelle(a+bi)=a

partielmaginaire: partielmaginaire(a+bi)=b

2 Utilisation

2.1 Inclusion

Pour pouvoir utiliser la package algorithme il faut I'incluieson documentTgX a l'aide de la
commande usepackage



Listing 1 — Utilisation de usepackage
\usepackagéalgorithme}

Attention : La packagealgorithme.sty require la packagealc.sty . Ce dernier doit
doncétre pesent et&feren@ par votre systme.

2.2 Environnement algorithme et tad

Lorsque I'on veutécrire un algorithme, une prédure, une fonction ou un programme, il faut
utiliser I'environnemenalgorithme

Listing 2 — Exemple d’utilisation de I'environnement algorithme

\begin{algorithme}

\algo

{\small}

{sommg

{Calculer la somme des n premiers entiers positifs , s=0+Atdets+n}

{n : \ naturel}

{s : \ naturel}

{i : \ naturel}

{\affecter{s}{0}

\pour {i} {0} {n} {} {\affecter{s}{s+i}}

}
\end{algorithme}

Pour cecrire un tad (voir page 11), il faut utiliser I'environneméaud .

Listing 3 — Exemple d’utilisation de I'environnement tad

\begin{tad}
\tadNom{ Complexe}
\tadParametre§}
\tadDependancefs reel}
\begin{tadOperation${partielmaginaireg
\tadOperatioqf Complexe {\tadDeuxParam§\reel}{\reel}}{\tadUnPararfComplexe }
\tadOperatioqd partieRéelle}{\tadUnParanfComplexe }{\tadUnParam\reel}}
\tadOperatiod partielmaginairé{\tadUnParaniComplexe} } {\tadUnParam\reel}}
\end{tadOperation$
\begin{tadSemantiquel{ partielmaginairg
\tadSemantiquéComplexe {l'opération qui permet de construire un complexe
a partir de sa partie é@elle et imaginairé
\tadSemantiquépartieRéelle}{partieRéelle (a+bi)=g
\tadSemantiquépartielmaginairg{partielmaginaire (a+bi)=p
\end{tadSemantiquep
\end{tad}




2.3 Algorithme, programme, procedure, fonction, etc.
2.3.1 Algorithme
Pour ingrer un algorithme, il faut utiliser la commangalgo , qui prend en paraatre sept
arguments :
1. Lataille de la police de caraates (utilisation des commandgsormalsize , \small , etc.).
Le nom de I'algorithme
Son ple
Les paramtres en enée
Les pararmatres en sortie
Les variables locales
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Les instructions
Le listing 4 propose un exemple d’utilisation de la commaxalgo .

Listing 4 — Exemple d'utilisation de la commangalgo

\begin{algorithme}

\algo

{\small}

{sommg

{Calculer la somme des n premiers entiers positifs , s=0+Atd6ts+n}

{n : \ naturel}

{s : \ naturel}

{i : \ naturel}

{\ affecter{s}{0}

\pour {i} {0} {n} {} {\affecter{s}{s+i}}

}
\end{algorithme}

2.3.2 Fonction
Pour ingrer une fonction, il faut utiliser la commang®nction , qui prend en paraéire cing
arguments :
1. Le nom de la fonction
Les pararatres
Le type de retour
Les variables locales
Les instructions

ok~ D

Dans la liste des instructions, il doit y avoir au moins une fois I'apgalcommandgretourner
qui admet un argument en paraire.
Le listing 5 propose un exemple d’utilisation de la commaxfdaction



Listing 5 — Exemple d'utilisation de la commang®nction
\begin{algorithme}

\small

\fonction

{abs}

{unEntier :\ entier}
{\ entier}

{}

{\sialorssinonfunEntier $ geq$ 0}
{\retournef{unEntier}}
{\retourne{—unEntier}}

}
\end{algorithme}

2.3.3 Signature de fonction

Pour in€rer une signature de fonction, il faut utiliser la commansignaturefonction
qui prend en paragire trois arguments identiques aux trois premiers pat@s de la commande
\fonction

2.3.4 Pro@dure

Pour in€rer une proedure, il faut utiliser la commandgrocedure , qui prend en paraétre
quatre arguments :

1. Le nom de la proedure
2. Les pararstres

3. Les variables locales
4. Les instructions

Pour indiquer le passage de pagim, on peut utiliser les commandgmramEntree , \paramSortie
et\paramEntreeSortie . Ces trois commandes prennent un seul argument.
Le listing 6 propose un exemple d'utilisation de la commaxpi®cedure

Listing 6 — Exemple d'utilisation de la commangerocedure
\begin{algorithme}

\small
\procedure
{echanget}
{\paramEntreeSortigvall,val2 :\ entier}}
{temp : \ entier}
{\ affecter{temp}{vall}

\affecter {vall}{val2}

\affecter {val2}{temp}

}
\end{algorithme}




2.3.5 Signature de proédure

Tout comme pour les fonctions, on a la possibilitécrire une signature de predurea l'aide
de la commandgsignatureprocedure qui prend en paragtre deux arguments identiques aux
deux premiers arguments de la commakpecedure

2.3.6 Programme

Lorsque I'on veut pgsenter un programme dans sa globabh utilise la commandgrogramme .
Cette commande admet quatre arguments en pram

1. Lataille des caraétres {normalsize ,\small , etc.)
2. Le nom du programme

3. Les ckfinitions locales aux programmes :
— les constantes : utilisation de la commandenstante  (voir page 9)
— les types : utilisation de la commantlype (voir page 10)
— les variables globales : utilisation de la commaidariable

4. Les instructions du programme
Le listing 7 propose un exemple d’utilisation de la commakxpi®gramme .

Listing 7 — Exemple d'utilisation de la commangerogramme
\begin{algorithme}
\programme
{\small}
{\textit{exemple}}
{\variables{entierl,entier2,entier3,min,max \ entier}
\signaturefonctiogminimum2}{a,b : \ entier}{\ entier}\\
\Ildots
\signaturefonctiogminimum3}{a,b,c :\ entier}{\ entier}\\
\ldots
\procedurg calculerMinMax3{\paramEntre¢a,b,c :\ entier};
\paramSortigmin3,max3 :\ entier}}
{}

{\affecter{min3}{minimum3(a,b,c}
\affecter{max3}{maximum3(a,b,c)
}
}

{\ecrire{"Entrez trois entiers :}
\lire{entier1};\ lire{entier2};\lire{entier3
\instruction{calculerMinMax3(entierl,entier2,entier3,min, max)
\ecrire{"la valeur la plus petite est ”",min,” et la plus grande est ", rhax

¥
\end{algorithme}

2.4 Instructions

Il existe 4 types d’instruction dans un algorithme :
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1. les affectations

2. les tests

3. les boucles

4. les appels des proedures

2.4.1 Affectation

Pour in€rer une affectation on utilise la commangasfecter  qui prend en paragire deux
arguments : ce qu’il y a gauche du symbole d’affectation et ce qu'il y a droite.
Le listing 4 propose un exemple d’utilisation de la commaxaléecter

2.4.2 Tests
Trois commandes sont profes pour les tests\sialors |, \sialorssinon et\cas
Lacommandesialors  prend en paragtre deux arguments : la condition et les instructions. La
commande, sialorssinon en ajoute un troigime pour les instructions de la partie sinon. Enfin,

la commandecas en prend deux, une pour le test et une pour legdfits cas. Chaque cas est alors
introduit par la commandecasclausegenerale qui prend en parastre deux arguments : la ou
les valeurs de la clause, et les instructions correspondantes. On a aussi la podiibliger la clause
autrevia la commandecasclauseautre qui admet un seul paragtre : les instructions.

Le listing 5 propose un exmple d'utilisation de la commahsi@lorssinon

2.4.3 Boucles
Trois commandes sont pro@es pour les test§pour , \tantque et\repeter
La commande pour prend cing arguments en paratre :

L'identifiant de boucle

La borne inérieure

La borne suprieure

Le pas (si ce paraatre est vide, le pas n’est pas afgh

a s~ D E

Les instructions

Le listing 4 propose un exemple d’utilisation de cette commande.
La commandetantque prend deux arguments en parestne :

1. La condition d’arét

2. Les instructions

Le listing 8 propose un exemple d’utilisation de cette commande.

Listing 8 — Exemple d’utilisation de la commang&ntque
\begin{algorithme}
\algo

{\small}
{invFact}

{Détermine le plus grand entier e telque el\lkq$ n}




{n : \ naturel $ geq$ 1}

{e : \ naturel}

{fact : \ naturel}

{\ affecter{fact}{1}
\affecter{e}{1}
\tantque { fact $\legq$ n}
{\ affecter{e}{e+1}

\affecter{fact}{factxe}
}
\affecter{e}{e-1}

¥
\end{algorithme}

La commanderepeter prend deux arguments en parestne :

1. Les instructions

2. La condition d’arét

Le listing 9 propose un exemple d’utilisation de cette commande.

Listing 9 — Exemple d'utilisation de la commantespeter
\begin{algorithme}
\algo
{\small}
{calculerPGCD
{Calculer le pgcd(a,b)a |’aide de |’algorithme d’euclide}
{a,b : \ naturel \ non nul}
{pgcd : \ naturel}
{reste :\ naturel}
{\repeter
{\affecter{reste}{a mod b}
\affecter{a}{b}
\affecter{b}{reste}

Hreste=0
\affecter{pgcd}{a}

}
\end{algorithme}

2.4.4 Instructions

Lorsqu’une instruction est ni une affectation, ni un test, ni une boucle, il faut utiliser la commande
\instruction . Le listing 7 pesente un exemple d’utilisation de cette commande.

2.5 Commandes diverses
2.5.1 Lestypes de base

On peut utiliser les types de bagé&aide des commandes suivantes :
— \reel



— \entier

— \naturel

— \booleen
— \caractere
— \chaine

2.5.2 \ecrire

Cette commande permet d’utiliser I'instructiéarire. Elle admet un argument en pagdre.

2.5.3 \lire

Cette commande permet d'utiliser I'instruction lire. Elle admet un argument en pream

2.5.4 \constante

Cette commande permet deeer une constante. Elle admet deux arguments en gam@am
1. Le nom de la constante
2. Lavaleur de la constante

2.5.5 Les tableaux

Deux commandes sont disponibles powerrdes tableaux :

1. \tableauUneDimension qui permet de dclarer un tableaa une dimension. Cette com-
mande admet trois arguments en pagt :

(a) Lintervalle (par exemple 1..MAX)
(b) Larticle possessif (de ou d’)
(c) Le type defléments du tableau

2. \tableauDeuxDimensions qui permet de éclarer un tableaa deux dimensions. Cette
commande admet quatre arguments en patem

(a) Lintervalle de la premére dimension
(b) Lintervalle de la deux@me dimension
(c) Larticle possessif
(d) Le type de€lements du tableau
Le listing 10 propose un exmple d'utilisation de la commakiddleauUneDimension

Listing 10 — Exemple d’utilisation de la commang@bleauUneDimension
\begin{algorithme}
\algo
{\tiny}
{moyenng
{Affichage de la moyenne des notes
d’une promo saisies par le prof

{}




{}

{somme, nbEleves ,i \ naturel,
lesNotes :\ tableauUneDimensiofil..100}{de }{\ naturel}}
{
\affecter{sommeg {0}
\repeter
{
\ecrire{"Nombre d’eleves (maximum 100) :}
\lire{nbEleveg

}
{nbEleves>0 et nbEleves $leq$ 100}

\pour {i}{1}{nbEleves{}

{ \ecrire{"Note de |’eleve numero ",i,” :"}\\
\lire{lesNotes[il]}

{pour {i}{1}{nbEleves{}

{ \affecter{sommg{somme + lesNotes][i]

{ecrire{"La moyenne est de :”,somme/nbEleves

}
\end{algorithme}

2.5.6 \structure  et\champstructure

Cette commande permet d&er des structures. Cette commande admet un argument erspi@am
qui repisente les attributs de cette structai&ide de la commandechampstructure
Le listing 11 propose un exemple d’utilisation de ces deux commandes.

Listing 11 — Exemple d'utilisation de la commangs&ructure
\begin{algorithme}
\type {Date} {\ structuref
\champstructuré¢leJour}{\ entier}
\champstructuréleMois}{\ entier}
\champstructur¢lAnnee}{\ entier}
}

}
\end{algorithme}

2.5.7 \type

Cette commande permet deer des types. Elle admet deux arguments en patram
1. Le nom du type a @er

2. Sa signification

Le listing 11 propose un exemple d’utilisation de cette commande.
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2.6 Types abstraits de donae (TAD)

On a aussi la possibiétde @finir des types abstraits de d@as (que I'on retrouve dans la
littérature sous les termes “types de degmabstraits” ou “abstract datatype”).

Comme le montre le listing 3, on encadre Efidition d'un type abstrait de doée par I'environ-
nementad . On utilise en suite les commandes et environnements suivants :

— lacommand&tadNom qui permet de fixer le nom du TAD. Cette commande admet en gdram

un argument.

— lacommandgtadParametres  qui permet de fixer le paragtre de ce TAD, s'il existe. Cette
commande admet en paratre un argument.

— la command@tadDependances qui permet d’identifier les types utigs par le TAD. Cette
commande admet en paratre un argument.

— l'environnementadOperations  qui permet de listeg I'aide de la commandgadOperation
les ogerations du TAD. Cet environnement admet un argument en garawptionnel : le nom
de I'opération qui le a plus de cara&ees (permmetant d’aligner toutes les autresrafons sur
cette derrére). La commandgtadOperation ~ admet trois arguments en paraine :

1. le nom de l'ogration

2. le produit carksien des types en eaé : il faut alors utiliser une des commandes suiv-
antes :
— \tadUnParam qui admet un argument en pareire
— \tadDeuxParams qui admet deux arguments en pagine
— \tadTroisParams  qui admet trois arguments en paretne
— etc.

3. le produit carésien des types en sortie

— I'environnementadSemantiques  qui permet de listeg I'aide de la commandgadSemantique
la signification des ogrations de ce TAD. Tout comme I'environnem&dOperations  , cet
environnement admet un argument en pareoptionnel qui est aussi le nom de Eoption
qui ale plus de caragtes. La commandgadSemantique admet deux arguments en paksnes :

1. le nom de l'ogration
2. sa signification

3 Parametrage

Tous les mots clefs utiless par ce package sont modifialkdei&ide de la commandealgoset
Cette commande admet deux arguments en patram

1. le nom de la commande correspondant au mot clef
2. le nouvelle valeur

Cette commande est utilie avant le commencement du document (avayiiégin {document }).

Le listing 12 propose un exemple d'utilisation de cette commande qui permet de mettre les
mot clefs “Enteée”, “Sortie”, “Entiee/Sortie” en lieu et place de “E”,"S”, “E/S” lors des passage de
parangtre en enfre, sortie et ende/sortie dans les predures.
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Listing 12 — Exemple d’utilisation de la commang&goset

\algoset{\ motclefParamEntrep{ Entrée}
\algoset{\ motclefParamSorti¢{ Sortie}
\algoset{\ motclefParamEntreeSortig§ Entrée/ Sortie}

Les commandes correspondant aux mots clefs sont prepgmar le tableau 1

TAB. 1 — Commande et valeur pour les mots clefs

Commandes Valeur par @faut
\motclefAlgoNom Nom
\motclefAlgoRole Role
\motclefAlgoEntree Entrée
\motclefAlgoSortie Sortie
\motclefAlgoDeclaration Déclaration
\motclefAlgoDebut début
\motclefAlgoFin fin
\motclefEntier Entier
\motclefNaturel Naturel
\motclefReel Réel
\motclefBooleen Booléen
\motclefCaractere Caraere
\motclefChaine Chdne de caraéres
\Programme Programme
\motclefRemarque Remarque
\Type Type
\motclefDeclaration Déclaration
\motclefConstante Constante
\motclefTableau Tableau
\motclefStructure Structure
\motclefFinstructure fin structure
\motclefSi Si
\motclefAlors alors
\motclefSinon sinon
\motclefFinsi finsi
\motclefCasou cas @l
\motclefCasouVaut vaut
\motclefFincas fincas
\motclefTantque tant que
\motclefTantqueFaire faire
\motclefFintantque fintantque
\motclefRepeter repéter
\motclefJusquaceque jusqua ce que
\motclefPour pour
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Commandes

\motclefPourA
\motclefPourPas
\motclefPourFaire
\motclefFinPour
\motclefEcrire
\motclefLire
\motclefFonction
\motclefRetourner
\motclefProcedure
\motclefParamEntree
\motclefParamSortie
\motclefParamEntreeSortie
\motclefTADNom
\motclefTADParametre
\motclefTADUtilise
\motclefTADOperations
\motclefTADSemantiques

Valeur par @faut
a
pas de
faire
finpour
écrire
lire
fonction
retourner
procdure
E
S
E/S
Nom
Paranetre
Utilise
Opérations
Sémantiques
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